拋 體 運 動

將一個物體在地表面附近往外拋，在球離手後，物體只受重力（鉛垂方向）作用，而有一向下之加速度， 

水平方向：物體在水平方向並無受力，慣性作用，所以維持等速度運動。

鉛直方向：物體在鉛直方向受重力，所以加速度 9.8 m/s2 向下。

至於物體的軌跡則因出發時之速度方向、大小而不同。
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右圖可見，自由落體之紅球與水平拋射之黃球，同時拋出。
在鉛直方向：
黃球與紅球隨時等高。
在水平方向：
紅球沒有水平初速，所以只往下不往前。
黃球有水平初速，往前，而且等速向前。
若在黃球上面畫上一條條的鉛直線，
將可見每條鉛直線間彼此等距，證明水平等速。
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切線加速度與法線加速度

一個物體往外拋，在球離手後，物體只受重力（鉛垂方向）作用，而有一向下之加速度，至於物體的軌跡則因出發時之速度方向、大小而不同。

在運動的過程中，重力加速度（紅色箭頭）可分解為兩個方向的分量
切線加速度：與運動方向（速度方向）平行之加速度（黃色箭頭）──為物體速度大小改變之原因。
法線加速度：與運動方向（速度方向）垂直之加速度（藍色箭頭）──為物體速度方向改變之原因。
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（看圖時，若向量圖移位，將其移至紅色箭頭之紅點上）
砲彈由機腹下方自由落下，其往前的速度與飛機相同，所以永遠在飛機下方。


t秒時，


水平速度 � EMBED Equation.3  ���   鉛直速度 � EMBED Equation.3  ���


水平位移� EMBED Equation.3  ���    鉛直位移� EMBED Equation.3  ���





利用閃光攝影術拍攝的自由落體運動（左球）和水平拋射運動（右球）。





斜向上拋體運動


左圖向量圖顯示給個運動過程中，


水平速度 � EMBED Equation.3  ��� 一直不變


鉛直速度 � EMBED Equation.3  ��� 
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